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Der CGA Bildschirm ...

80 Zeichen

A

25 Zeilen
A




... Zwei Bytes pro Zeichen ...

1. Byte: ASCII Zeichen
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... Zwei Bytes pro Zeichen ...

1. Byte: ASCII Zeichen

2. Byte: Darstellungsattribut

Hintergru ndfarbe

Blmken Vordergrundfarbe
0 schwarz | 4 rot 8 dunkelgrau | 12  hellrot
1 blau 5 magenta 9 hellblau 13 hellmagenta
2 grin 6 braun 10 hellgrin 14 gelb
3 cyan 7 hellgrau 11 hellcyan 15  weil




...eingeblendet im Arbeitsspeicher ab 0xb8000

'B' + 0xb8000
0xf4 + 0xb8001
'a' + 0xb8002
0x74 + 0xb8003
'r' < 0xb8004

0x74 < 0xb8005







Ansprechen von einzelnen Bits

m Bitmasken und logischen Bitoperationen

& Konjunktion (bitweises UND)

| Disjunktion (bitweises ODER)

~ exklusives ODER

~ Einerkomplement (bitweise Negation)
<< verschieben nach links
>> verschieben nach rechts

X |= (1 << n) Setze das nte Bitin x
X §= ~(1 << n) Losche das nte Bitin x



Ansprechen von einzelnen Bits

m Bitmasken und logischen Bitoperationen
m Bitfelder in C/C++

struct cga_attrib {
unsigned char fg : 4, Layout mit GCC auf x86:
bg : 3,
bl : 1;
i

struct cga_attrib a;

a.fg = 4;
a.bg = 7;
a.bl = 1;




Einschub: Fiillen von Strukturen

struct Test {
char foo[3];
int bar;
bool baz;
} __attribute__((packed));

static_assert(sizeof(Test) == 8, "Test kaputt");



Schreibmarke (Cursor)




Entweder Cursorposition in Software merken...



... oder Cursorposition aus Hardware auslesen

m CGA hat 18 Steuerregister mit je 8 Bit

m Position in Register 14 (high)
und 15 (low)

m Nur indirekter Zugriff Giber Index- (0x3d4) und
Datenregister (0x3d5)
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Ox3d4 0x3d5

Indexregister Datenregister
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high Cursorposition low




Ox3d4 0x3d5

Indexregister Datenregister
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high Cursorposition low




Ox3d4 0x3d5

Indexregister Datenregister
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high Cursorposition low




Ox3d4 0x3d5

Indexregister Datenregister
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high Cursorposition low
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Indexregister Datenregister

5] ]13]az]asaol o s W7 6]5]4lal2]alo]
~~ ~~
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Kleiner Exkurs:
Zugriff auf Arbeitsspeicher vs. 1/0




Front-side bus

AGP | peie Northbridge

Memory Controller Hub

Grafikkarte Arbeitsspeicher

PCI
usB Southbridge

SATA 1/0 Controller Hub



Adressbus

CPU Arbeitsspeicher

Register Adresse Inhalt

Steuer

Datenbus

Adresse

1/0

Inhalt




