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Schliisselkonzepte von GIT

m nicht-lineare Entwicklung (branch)
m Integritat durch SHA-1 Hash
m vollstandiges Speichern der Daten (snapshot)

= dezentral (clone)



Lokales GIT Repository initialisieren

heinloth:~$ mkdir beispiel
heinloth:~$ cd beispiel

~/beispiel$ git init
Leeres Git-Repository in beispiel/.git/ initialisiert

Repository



Dateien mit GIT verwalten

~/beispiel$ touch README.md D

~/beispiel$ git add README.md

README.md README.md

Staging Repository



Dateien mit GIT verwalten

bd2desc

®

~/beispiel$ touch README.md [:j [:j
~/beispiel$ git add README.md
~/beispiel$ git commit -m "Liesmich hinzugefiigt"

README.md README.md

[master (Root-Commit) bd2de5c] Liesmich hinzugefiigt
1 file changed, 0 insertions(+), 0 deletions(-)
create mode 100644 README.md

Staging Repository



Dateien mit GIT verwalten

bd2desc df7aasa

O—~0

~/beispiel$ echo "666" > foo
~/beispiel$ git add foo

P ; ' ) README.md README.md
~/beispiel$ git commit -m "Datei foo erstellt" N »
[master df7aa5a] Datei foo erstellt ’

foo foo

1 file changed, 1 insertion(+)
create mode 100644 foo

Staging Repository



Dateien mit GIT verwalten

bd2desc df7aasa

master @ @

~/beispiel$ echo "42" > foo [:j
~/be}sp}el$ thO ‘null” > bar README.md README.md
~/beispiel$ git status N ™
Auf Branch master N -
Anderungen, die nicht zum Commit vorgemerkt sind: (e

bar
Unversionierte Dateien:

Repository

keine Anderungen zum Commit vorgemerkt




Dateien mit GIT verwalten

bd2desc df7aasa

master @ @

~/beispiel$ git add foo bar D

~/beispiel$ echo "not null" > bar AR i

~/beispiel$ git status N N ™

Auf Branch master N “

Zum Commit vorgemerkte Anderungen: e fo (e
neue Datei: bar u

geandert: foo bar bar

Anderungen, die nicht zum Commit vorgemerkt

Staging Repository



Dateien mit GIT verwalten

bd2desc df7aasa

master @ @

~/beispiel$ git diff D
diff --git a/bar b/bar README.md README.md
index 19765bd..b263a85 100644 N N N
--- a/bar - - Ges
. b/bar fo fo foo
an -1 +1 Qo ot —

bar bar

+not null

Staging Repository



Dateien mit GIT verwalten

bd2desc df7aasa

master @ @

~/beispiel$ git diff --staged [:j
diff --git a/bar b/bar A
new file mode 100644 N
index 0000000..19765bd N
--- a/bar m?
+++ b/bar o

an -0,0 +1 aa bar

+null

diff --git a/foo b/foo

index 7cc86ad..d81cc07 100644
[...]

README.md
N N
@ 666
foo foo
D
ult
bar

Repository



Dateien mit GIT verwalten

bd2desc df7aasa 9of7cfe

master @ @ @

~/beispiel$ git add bar D D

~/beispiel$ git commit -m \ README.md README.md
"Foo korrigiert und Bar erstellt" 3 ™
[master 90f7cfe] Foo korrigiert und Bar erstellt - -
2 files changed, 2 insertions(+), 1 deletion(-) m? m?
create mode 100644 bar ot ot
bar

Staging Repository



Dateien mit GIT verwalten

bd2desc df7aasa

master @ @

~/beispiel$ git shortlog
Bernhard Heinloth (3):

Liesmich hinzugefiigt
Datei foo erstellt
Foo korrigiert und Bar erstellt

9of7cfe

README.md

Staging

README.md

Repository



GIT Zweige

bd2desc df7aasa 9of7cfe

master @ @ @

temp

~/beispiel$ git branch temp bd2de5c [:j [:j
~/beispiel$ git checkout temp

- README.md README.md
Zu Zweig »temp« gewechselt

~/beispiel$ git shortlog
Bernhard Heinloth (1):
Liesmich hinzugefiigt

Staging Repository



GIT Zweige

bd2desc df7aasa 9of7cfe

e] Q@0
co36caa
®

~/beispiel$ echo "3.241" > pi ) o
~/beispiel$ echo "Beinhaltet Pi" >> README.md - -
~/beispiel$ git add

README.md README.md

~/beispiel$ git commit -m "Kreiszahl hinzugefiigt"
[temp cO036caal Kreiszahl hinzugefiigt

2 files changed, 2 insertions(+)

create mode 100644 pi

\N \N
320 3.201

pi pi
Staging Repository



GIT Zweige

bd2desc df7aasa 9of7cfe

e] Q@0
efd7doc
®

~/beispiel$ echo "3.141" > pi
~/beispiel$ git commit -a --amend -m \
"Kreiszahl erganzt"

[temp efd7dOc] Kreiszahl ergdnzt
Date: Mon Oct 5 12:50:08 2020 +0200
2 files changed, 2 insertions(+)
create mode 100644 pi

README.md

\N
3.101

pi

Staging

README.md

\N
3.101

pi
Repository



GIT Zweige

bd2desc df7aasa 9of7cfe
e Q@0
efd7doc

temp @
~/beispiel$ git branch [:j [:j

master README.md README.md

* temp
~/beispiel$ git checkout master - N
~/beispiel$ git branch foo oo
* master

temp

Staging Repository



GIT Zweige zusammenfiihren

bd2desc df7aasa 9of7cfe c6e2b78

e OO O—®
efd7doc
@

7

~/beispiel$ git merge temp

Merge made by the 'recursive' strategy.
README.md | 1 +
pi [ 1+

)
m
>
o
=
m
3

a
o
m
>
=}
=
m
=

=%

2 files changed, 2 insertions(+) m?
create mode 100644 pi ot
~/beispiel$ git log bar

commit c6e2b781a60785fa2fac0d7467b5b0e7c9a7fb8¢c
Merge: 90f7cfe efd7doc

Author: Bernhard Heinloth <heinlothacs.fau.de>
[...]

\N
3.101

pi
Repository




GIT Zweige zusammenfiihren

bd2desc df7aasa 9of7cfe c6e2b78

we] OO O—®
efd7doc
@

7
7

~/beispiel$ git shortlog

Bernhard Heinloth (5):
Liesmich hinzugefiigt N
Datei foo erstellt

el
m

>

= =l
=

m

=)

[=%

z

m

>

S =
=
ym
3

o

Foo korrigiert und Bar erstellt m?
Kreiszahl erganzt ot
Merge branch 'temp' bar

\N
3.101

pi
Staging Repository




Alternativ: Die GIT Geschichte neu schreiben

bd2desc df7aasa 9of7cfe

o] Q@0
efd7doc
®

Ent B
hate
P

~/beispiel$ git branch

master README.md README.md

*

\N \N
3.101 3.101

pi pi
Staging Repository



Alternativ: Die GIT Geschichte neu schreiben

bd2desc df7aasa 9of7cfe

master @ @ @
82a2d4f
temp @

~/beispiel$ git rebase master

Zundchst wird der Branch zuriickgespult,

um Ihre Anderungen darauf neu anzuwenden...
Wende an: Kreiszahl erganzt

kX7,

)
m
>
o
=
m
3

a
)
m
P
o
=
m
=

o

7

~/beispiel$ git log m?
commit 82a2d4f28d9986560aa75ea429ac5f510eebfd99 oy
Merge: 90f7cfe efd7doc bar
Author: Bernhard Heinloth <heinlothacs.fau.de>
Date: Mon Oct 5 12:50:08 2020 +0200 7
Repository

Kreiszahl erganzt




Alternativ: Die GIT Geschichte neu schreiben

bd2desc df7aasa 9of7cfe

master @ @ @
82a2d4f
temp @

~/beispiel$ git shortlog ) B
Bernhard Heinloth (4)':' README.md README.md
Liesmich hinzugeflgt N &
Datei foo erstellt N N
Foo korrigiert und Bar erstellt fo fo
Kreiszahl erganzt o it
bar bar
-] -]
pi pi

Staging Repository



Uberblick: Dateien in GIT ein- und auschecken

clone

A

commit -a

push

Y

pull

A

checkout

A

lokales
Staging Repository



GIT Repository Hosting

m Viele (kommerzielle) Anbieter meist mit Weboberflache zur Verwaltung:
Atlassian

GitHub % ©Bitbucket

m Eigene GITLAB-Instanz des Departments Informatik auf gitlab.cs.fau.de
= erlaubt kostenlos private Repos
= unterstiitzt Continuous Integration (Cl)
= mit IDM verkniipft
(keine Registrierung notwendig, Anmeldung liber FAU Single Sign-On)

> GITLAB Ubungsrepo wird automatisch nach Anmeldung erstellt


https://gitlab.cs.fau.de/

STUBS Vorlage Repository der Gruppe

fork
ENEEEEEEEEEEEEED)

E(

=

clone

4uEEEEEEEE

Arbeitskopie



STUBS Vorlage Repository der Gruppe

o @ ~-*
fork
IIIIIIIIIIIIIII‘
| |
| |
| |
| |
||
clone m
||
| |
| |
A 4
- master
| |
;branch
aufgabe-X

Arbeitskopie



STUBS Vorlage Repository der Gruppe

fork
EEEEEEEEEEEEEEE)
merge
clone push

EEEEEEEEED

4uEEEEEEEE

Arbeitskopie



Arbeiten mit entferntem GITLAB Repository

m Entferntes GiTLAB Ubungsrepo der Gruppe XX (lokal) klonen

$ git clone git@gitlab.cs.fau.de:i4-exercise/bs/ws20/mpstubs-gruppe-XX.git

m Neue Anderungen (commits) in GITLAB kopieren
$ git push

Ggf. Zweig aufgabe-X in GITLAB anlegen

$ git push --set-upstream origin aufgabe-X

» Anderungen aus GITLAB laden
$ git pull

Bei Problemen (merge conflict) mit Werkzeug (hier: MELD) [Gsen

$ git mergetool --tool=meld



THIS IS GIT.IT TRACKS COLLABORATIVE WORK
ON PROJECTS THROUGH A BEAUTIFUL
DISTRIBUTED GRAPH THEORY TREE MODEL.

COOL. HOW DO WE USE IT?

NO IDEA. JUST MEMORIZE THESE SHELL
COMMANDS AND TYPE THEM TO SYNC UP.
IF YOU GET ERRORS, SAVE YOUR WORK
ELSEWHERE, DELETE THE PROJECT,
AND DOWNLOAD A FRESH COPY.

%

XKCD.COM/IS97/



Randall Munroe

If that doesn't fix it, git.txt contains the phone number of a friend of mine who understands git. Just wait through a few minutes of 'It's really pretty simple, just think of branches as...' and eventually you'll learn the commands that will fix everything.


Cheatsheet

git init neues Repository im aktuellen Verzeichnis erstellen
git add Datei Datei als Kandidat fiir den nachsten commit markieren

git commit Anderungen versionieren

git diff unversionierte Anderungen anzeigen
git show neuste (versionierte) Anderungen anzeigen
git status Anderungen zum Vorganger anzeigen

git branch verfligbare Zweige anzeigen

git log Historie anzeigen
man git-Option Hilfe anzeigen, z.B. man git-add



Cheatsheet (entfernte Quellen)

git clone URL initiales Kopieren von einer Quelle
git fetch Name Anderungen aus entfernter Quelle holen
git pull Name kurz fiir holen und zusammenfiigen
git checkout Zweig Aktuellen Zweig wechseln

git push Name in entfernte Quelle Ubertragen



