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Aufgabe

Schreiben Sie eine C-Funktion sum, die die Summe der ersten n
ganzen Zahlen berechnet!

Xx=0+1+2+43+...+(n—1)+n
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Anfanger-Losungversuch

int sum(
int n) {int s,i;
i=0; while(i <=( n))
S=S + i++;
return ((s)); }

Gruselig... ;-)

Unbedingt richtig einriicken!
So kann den Code auch kein guter Programmierer lesen!
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1. Losungversuch

Eine ,typische” Java-Programmierer-Losung konnte sein:

int sum(int n) {
int s, 1i;
for (1 = 0; 1 <= n; i++)
s =5 + i;
return s;

Gleicher Code in C/Java bis auf , static”.
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1. Losungversuch

Testet man die Losung fiir C, konnte fir n =0, 1, 2, ..., 100 der
richtige Funktionswert herauskommen!

Wer so abgibt, bekommt nur einen Tell der
Aufgabenpunkte!

Wichtig: Durch Testen kann man nur die Anwesenheit, nicht die
Abwesenheit von Fehlern im Programm beweisen!
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=> Nachdenken immer erforderlich!
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1. Losungversuch

Probleme:
m  Compiler wiirde warnen: ,;s not initialized".
B Funktion liefert falsches Ergebnis fiir sehr grole n.
m  Funktion liefert auf Ergebnis (0) fiir negative n.

=> 1. ,Losung” ist keine Losung!

=> Warnungen vom Compiler immer aktivieren und beachten!
=> weniger testen, mehr denken!
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2. Losungversuch

int32_t sum(intl6_t n) {
if (n < 0) {
. /* error handling */
}

int32.t s = 0;

intl6e_t i;

for (i1 =1; 1 <= n; i++)
s =5+ 1i;

return s;

}
. Besser:
© m sistinitialisiert (=> Ergebnis ist immer das gleiche)
: B durch intl6_t und int32_t sind die Wertebereiche klarer
¢ m durch if (n < 0) ... werden falsche Parameter abgefangen
- ® Summation ab "1’
8 Wer so abgibt, bekommt die vollen Aufgabenpunkte!
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Weitere Verbesserungen

’

/** \brief Function returning the sum of the first ’n
uint32_t sum(uintl6_t n) {

/* Clear sum 's’'. x/

uint32_t s = 0;

integers. */

’

/+* Add first 'n’ integers to sum in ’s’. x/

for (uintl6é_t i = 0; i <= n; i++) {

s =5+ 1i;
}
/* Return sum. x/
return s;
}
Verbesserungen:

Kommentare, Einriickungen

uintl6_t und uint32_t vergrolern Wertebereich

durch uintl6_t-Parameter Fehlerabfrage lberfliissig
uintl6_t i in for-Schleifenkopf

d Klammern {, } vermeiden ggf. Probleme bei Erweiterungen
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Weitere Verbesserungen

/*%
* \brief
* Function returning the sum of the first ’'n’ integers.
*
* \details
* Sum of 1 + 2 + 3 + ... + n can be calculated by the idea:
* sum = 1 + 2 + 3 + ...+ n
* sum = n + (n-1) + (n-2) + ... + 1
*x 2%sum = (n+l) + (n+1l) + (n+l) + ... + (n+l)
* S0 sum = n * (n+l) / 2.

*/

uint32_t sum(uintl6_t n) {
uint32_t x = n; /*x To avoid overflows below. x/
return x * (x + 1) / 2;

m fiir grolBe n viel schneller!

m viel kiirzerer Code!

Das sollte die Informatiker-Losung sein... ;-)
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